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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Programowalne uktady cyfrowe 1010805111010841101
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 20  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Adam tuczak

email: aluczak@multimedia.edu.pl
tel. +48 6653840

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. Posiada podstawowg wiedze w zakresie algebry Boole'a. [K1_W01]

2. Posiada wiedze w zakresie programowania w jezykach C/C++. [K1_W09]

3. Posiada ogdélng wiedze o cyfrowych uktadach kombinacyjnych i sekwencyjnych. [K1_W12]
4. Posiada ogoélng wiedze o cyfrowej reprezentacji sygnatéw i arytmetyce binarnej.

1 Wiedza:

L. . . | 1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku polskim
2 Umiejetnosci: | jub angielskim. [K1_U01]

2. Potrafi sie postugiwa¢ jezykami programowania wysokiego poziomu C/C++. [K1_U13]

3 Kompetencje | 1.Zna ograniczenia whasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$é dalszego
spoteczne doksztalcania sie. [K1_KO01]

2. Potrafi realizowa¢ projekty zespotowe. [K1_KO02]

Cel przedmiotu:

Poznanie grupy uktadéw programowalnych (FPGA), ich budowy wewnetrznej i cech funkcjonalnych. Poznanie technik
projektowania uwzgledniajacych specyfike uktadéw programowalnych FPGA. Wprowadzenie do modelowania i testowania
projektéw dla uktadéw FPGA.

Zapoznanie z jezykami opisu sprzetu. Wprowadzenie do jezyka Verilog, Poznanie sposobow projektowania i opisu
podstawowych struktur uktadu cyfrowego (automatu, potoki, elementy pamieciowe, FIFO, LIFO). Pokazanie typéw magistral
komunikacyjnych i sposobdw ich projektowania.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie uktadéw programowalnych - [K2_W01,K2_W02]

2. Posiada wiedze wystarczajgcg do projektowania wyspecjalizowanych uktadéw cyfrowych do zastosowania w uktadach
programowalnych. - [K2_W01,K2_W02]

3. Zna zasade dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych. - [K2_WO01,K2_W02]
4. Zna zasady projektowania podstawowych elementéw ukfadéw cyfrowych (automaty, potoki). - [K2_W01,K2_W02]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury i innych zrédelt, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze formutowac i uzasadniac¢ opinie. - [[K2_U01]

2. Potrafi opisa¢ elementy uktadu cyfrowego w postaci modutu jezyka Verilog. - [K2_U04]
3. Potrafi testowac i weryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania uktadu cyfrowego. - [K2_U04,K2_U12]
4. Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki projektowe do zaprojektowania uktadu cyfrowego. - [K2_U04,K2_U12,K2_U18]

5. Posiada umiejetnos¢ korzystania z nowoczesnych narzadzi wspomagania projektowania i syntezy uktadéw cyfrowych dla
platformy uktadéw FPGA. - [K2_U15,K2_U18]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest otwarty na mozliwosci ciggtego doksztatcania sige i rozumie konieczno$é podnoszenia kompetencji zawodowych. -
[K2_KO04]

2. Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna
podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy. - [K2_KO05]

3. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne. - [K2 KO06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

1. Egzaminy pisemne (pytania testowe).

2. Raporty (Sprawozdanie) z jednolitych tematycznie blokéw ¢wiczen laboratoryjnych oraz pisemne sprawdzenie
przygotowanie do zajeé.

Tresci programowe

? Rozwoj uktadéw programowalnych, rys historyczny, uktady GAL, PAL, CPLD,

? Opis technologii uktadéw programowalnych FPGA, cechy uktadéw, wielko$é, technologia wykonania, opis gtéwnych
rodzin uktadéw (XILINX, ALTERA, LATTICE),

? Budowa uktadéw programowalnych FPGA - komérka podstawowa (rejestr, LUT), elementy specjalne: pamieci
BRAM, bloki DSP, menadzer zegara PLL, DCM, ADCM, gigabitowe porty komunikacyjne GTP, GTX, GTH, SerDes.

? Techniki projektowanie uktadéw cyfrowych pod uktady FPGA ? arytmetyka réwnolegta, szeregowa, rozproszona,
efektywne wykorzystanie blokéw DSP i pamieci BRAM.

? Jezyk Verilog ? podstawy jezyka, przyktady systeméw wspomagania projektowania.

? Projektowanie podstawowych struktur uktadéw cyfrowych ? automaty, potoki, elementy pamieciowe, kolejki FIFO,
LIFO, przyktady w jezyku Verilog.

? Magistrale komunikacyjne ? standardy AMBA, CoreConnect,, WishBone, sieci NoC.

? Programowanie i testowanie uktadéw programowalnych FPGA ? interfejs JTAG, pamieci konfiguracyjne FLASH,

ochrona danych (szyfrowanie AES).

Literatura podstawowa:

1. tuba T. (red.), Rawski M., Tomaszewicz P., Zbierzchowski B.: Synteza uktadéw cyfrowych, Wydawnictwa Komunikaciji i
tacznosci, Warszawa 2003

2. Hajduk Z.: Wprowadzenie do jezyka Verilog, BTC, Warszawa 2009.

3. Synteza i optymalizacja uktadéw cyfrowych, Giovanni De Micheli, WNT.

4. Jezyk VHDL, Kelvin Skahill, WNT.

5. Synteza i analiza uktadéw cyfrowych, Autor: Halina Kamionka-Mikuta, Hanryk Matysiak, Bolestaw Pochopien, WKE.

Literatura uzupetniajaca:
1. Zbysinski P., Pasierbinski J.: Uktady programowalne pierwsze kroki, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2004,
2. kuba T.. : Synteza uktaddéw logicznych. Oficyna Wyd. PW, Warszawa, 2005.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Zajecia wymagajacych indywidualnego kontaktu z nauczycielem akademickim: 20
2. Studia literaturowe + katalogi i aplikacje 75
3. Konsultacje 5

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25
Zajecia o charakterze praktycznym 25
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